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Introducere

Obiectivul acestui proiect este dezvoltarea unui editor/compilator online de docu-
mente IXTEX cu suport pentru editarea colaborativa si administrare a istoricului de
modificari. Proiectul ar trebui sa aiba si alte functionalitdti care sa ajute editarea
colaborativa.

Am ales acest subiect deoarece tipografia si KTEX se numard printre interesele
mele si am ocazia sa invat si sa lucrez cu tehnologii pe care nu le-am mai folosit.

Proiectul pe partea de server este scris ca o aplicatie web in Node.js folosind
JavaScript. Aplicatia ruleaza un serviciu in Upstart care administreaza repornirea
ei daca se inchide in mod neasteptat precum si alte functionalitati de securitate si
logare.

Partea de client foloseste multe biblioteci des intalnite si este scrisa in JavaScript
si CoffeeScript (care interopereazd bine). Editorul este scris modular (in mai multe
fisiere) si se foloseste Browserify pentru culegerea dependintelor si unirea intr-un
singur fisier .js care este apoi minificat pentru a-i reduce pértile inutile (comentarii,
spatii in plus etc).

Toate actiunile de construire si lansare a aplicatiei sunt automatizate folosind
Gulp pentru a putea integra continuu usor (de la linia de comand&d) modificarile
facute proiectului.

Proiectul foloseste Vagrant pentru descrierea si provizionarea masinii virtuale sub
care sa ruleze serviciul si toate celelalte programe necesare (MongoDB, TEX Live
etc). Astfel proiectul poate fi rulat si dezvoltat pe orice sistem de operare si fara a
fi necesara instalarea de pachete locale (cu exceptia Vagrant si VirtualBox). In plus,

in acest fel se prezinta o interfatd uniforma fiecarui posibil dezvoltator.



Contributii

Contributia mea consta in proiectarea si implementarea intregii aplicatii web folosind
tehnologii recente care este lansata la multilatex.com si al carei surse este publicata
pe GitHub|?|.

Functionalitatile diferite fata de alte proiecte similare sunt:

e folosirea unei metode proprii de memorare a istoricului (sectiunea ??, pagina

??) folosind un data store propriu (sectiunea ??, pagina ?7);

e previzualizari dinamice a documentelor prin memorarea tuturor miniaturilor de

pagini (sectiunea 77, pagina ?77?);

e notificari pe proiect incluzdnd comunicare text cu recunoastere contextuala

(sectiunea ?7?, pagina ?7);

e si navigarea sectiunilor documentului prin recunoasterea dinamica a acestora

(sectiunea ?7?, pagina ?77).



Capitolul 1
Sisteme existente

In acest capitol se prezintd functionarea TEX si BTEX si problemele pe care le au.

Apoi se va prezenta cum au rezolvat altii aceste deficiente folosind tehnologii web.

1.1 TEX

TEX este un program de compozitie tipografica care a fost inceput in 1977 de ca-
tre Donald Knuth pentru a permite o compozitie mai buna a articolelor si cartilor
stiintifice.

Codul sursd pentru TEX|[?] este scris in WEB, un limbaj de programare literara!
similar cu Pascal. Folosind acest tip de programare codul sursd poate fi compilat

intr-un fisier PDF|?].

1.2 BTEX

ETEX este un set generalizat de macrouri bazat pe TEX.

Spre diferenta de editoarele WYSIWYG, KIEX are avantajul cd permite concen-
trarea pe continut si nu pe prezentarea lui. In editoare WYSIWYG utilizatorii sunt
tentati sa foloseascd spatii si linii goale pentru aliniere si page breaking pentru ca
editeaza prezentarea in loc de semantica.

Desi era un program bun la conceperea lui pe sistemele limitate de atunci, astazi

ETEX nu exploateaza avantajele aduse de sistemele moderne.

1Un tip de programare prin care codul sursa este imbinat cu descrierea lui astfel incat si poata fi
citit similar cu o carte.



Unele dintre problemele pe care urmeaza sa le prezint sunt rezolvate de situri pre-

cum ShareLatex si WriteLatex. In capitolul urmitor am si descriu sistemul propriu.

1.2.1 Modul de lucru

KETEX are un mod de lucru static: editarea fisierelor, compilarea, vizualizarea docu-
mentului compilat si repetarea.

KETEX nu suporta doar recompilarea modificarilor ci necesita recompilarea intre-
gului document ceea ce este incet. Mai rau, sunt necesare mai multe compilari daca
se foloseste un cuprins, bibliografie, referinte si altele.

Aceasta problema nu poate fi rezolvata usor deoarece ar necesita rescrierea aplicatiilor

de baza.

1.2.2 Memorarea starii

KETEX opereaza prin folosirea si modificarea unor fisiere in dosarul de lucru. Acest
lucru complica orice program care vrea sa-1 foloseasca pentru ca fisierele generate

sunt stocate laolaltd cu cele sursa:

e la curadtare (eliminarea fisierelor generate) sunt multe fisiere care trebuiesc sterse;

e dupa o curdtare trebuiesc efectuate un numar nespecificat de compilari pana

sunt rezolvate toate referintele;

e fisierele sursd nu pot fi prezente intr-un data store ci trebuiesc sa existe in

dosar.

1.2.3 Sistemul de pachete

KTEX are suport limitat pentru pachete. Nu se specifica versiunea pachetelor cand
sunt declarate in document, deci compilarea poate duce la rezultate diferite (sau la
erori) intr-un mod neasteptat. Un model bun in acest caz este Node.js unde exista
multe modalitati de specificare a versiunii preferate si versiuni diferite pot coexista.

In prezent sunt trei distributii[?] majore de KTEX cu diferite pachete instalate
implicit.

Pentru a avea o compatibilitate cat mai mare, configurarea masinii virtuale (sectiunea
7?7, pagina ??7) depinde de instalarea completd a celei mai noi versiuni de TEX Live

(texlive-full) de pe Ubuntu.
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o3 J contents.tex 17 \usepackage{acronym}
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2
_) main.tex v 22 - \begin{document} ANOTHER CHAPTER
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24 \maketitle
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26 \include{FrontBackMatter fabstract}

27 \include{FrontBackMatter /dedication}

28 \include{FrontBackMatter /acknowledgenents}
25 \include{FrontBackMatter/declaration}

38 \include{FrontBackMatter /contents}

32 \part{First Part of My Thesis}

34 \chapter{A Chapter}
35 \lipsum[1] % This is just some filler text. Remove before you start
writing

37 - \section{A Section}

38 \lipsum[1] % This is just some Filler text. Remove before you start
writing

39

49+ \section{Another Section}

41 \lipsum[1] % This is just some filler text. Remove before you start
writing

42

43 \chapter{another Chapter}

44 \lipsum[1] % This is just some Filler text. Remove before you start

writing
45
46 - \section[Yet Another Section}
47 \lipsum[1] % This is just some filler text. Remove before you start
writing -

Figura 1.1: Editorul de la ShareLatex.

1.3 ShareLatex

ShareLatex este un o aplicatie web de editare a proiectelor IXTEX care a fost lansata
in 2013 si a fost bazata pe un proiect experimental din 2011.

De mentionat pentru ShareLatex este ca:

e este un proiect comercial care ofera o versiune gratis cu mai putine functionalitati;

e codul sursd a proiectului a fost publicat in februarie 2014[7?];

e poate face sincronizarea dintre locatia de editare (linia din fisier) cu locul unde
este afisat rezultatul in PDF;

e foloseste PDF.js pentru previzualizarea documentului PDF rezultat;

e si contine un numar foarte mare de sabloane IXTEX.



1.4 WriteLatex

WriteLatex este o aplicatie web similara cu SharelLatex cu diferentele principale ca:

e poate folosi in loc de editarea textului sursa o varianta numita ,text imbogatit“

care imbina functionalitati WYSIWYG cu text normal IXTEX;

e foloseste randarea paginilor pe server si afiseazd imagini JPEG pe client (ceea

ce reduce din claritatea textului);

e si permite editarea fara inregistrare.



Capitolul 2
Tehnologii folosite

In acest capitol sunt prezentate tehnologiile folosite pentru construirea proiectului si

motivele pentru care au fost alese.

2.1 Back-end

Pe partea de server s-au folosit urméatoarele aplicatii/tehnologii:

e Vagrant, pentru administrarea mediului de lucru;

Upstart, pentru descrierea serviciului Linux sub care ruleaza aplicatia web;

Node.js, pentru rularea aplicatiei web;

e Express.js, pentru framework-ul web;

Jade, pentru sabloane HTML;

Stylus, pentru generarea CSS;

si MongoDB pentru baza de date.

2.1.1 Vagrant

Dezvoltarea Web, mai mult decat alte tipuri, necesita folosirea a unei multitudini de
tehnologii disparate sau strans legate. Configurarea lor poate fi problematica si a dus

la separarea in specializari de dezvoltare si operare IT.



O solutie este si se foloseascd masini virtuale cu tot software-ul instalat. Insi
acest mod de lucru incetineste pasul de dezvoltare si necesita trafic mult: daca se
schimba o piesa, dureaza mult timp pana se reconfigureaza sistemul virtual si pana
este transmis la toti dezvoltatorii.

Vagrant[?]| este un sistem de a lucra cu si de a partaja medii de dezvoltare virtuale
care rezolva aceastd problema intr-un mod diferit. Un sistem virtual este descris intr-

un singur fisier cu toate proprietatile sale cum ar fi:
e imaginea sistemului de operare de bazi (neconfigurat);
e specificarea sistemului virtual (marime RAM, numadr de procesoare etc);
e specificarea retelei interne (adrese IP folosite, redirectare porturi etc);

e modul de provizionare, fie prin scripturi de sistem sau folosind folosind programe

avansate (Chef, Puppet);
e si altele.

Multe imagini de sisteme de operare sunt facute publice si duplicate local. Prin
urmare, transferul unui mediu de lucru nou deseori necesita doar copierea unor fisiere
text si reprovizionarea.

In mod normal se instaleazi sisteme de operare Linux pentru server care ruleazi
fara un afisaj grafic si deci toata comunicarea se realizeaza prin SSH.

Vagrant foloseste implicit VirtualBox pentru virtualizare, dar pot fi folositi si
alti furnizori cum ar fi VMware (pentru care pot fi folosite optiuni de configurare
specializate).

Un alt avantaj este ca Vagrant suporta si lansarea pe medii de lucru non-locale
cum ar fi Amazon EC2. Acest lucru inseamna ca poate fi folosit pentru dezvoltare,
dar si pentru lansare in productie.

Imaginea sistemului de operare pe care o folosesc este Ubuntu 12.04 deoarece era
varianta cu suport pe termen lung cand am inceput proiectul.

Pentru provizionare folosesc un script deoarece n-am nevoie de functionalitati mai

avansate. In principal provizionarea consista din:
e actualizarea pachetelor sistemului (pentru securitate);

e instalarea versiunilor cele mai recente de MongoDB si Node de la furnizori (nu

din Ubuntu);



e instalarea distributiei ¥ITEX texlive-full care are peste 2 GiB;

e si instalarea altor pachete folosite de aplicatie.

2.1.2 Upstart

Programul construit ruleazid pe backend ca un serviciu in Upstart. Upstart|?]| este
un sistem de administrare a serviciilor pentru Unix bazat pe evenimente. El a fost
proiectat ca un inlocuitor pentru init.

Am ales Upstart pentru ca este instalat initial in Ubuntu 12.04. Din urméatoarele
versiuni, insa, Ubuntu si Debian se vor schimba la Systemd care are mai multe
functionalitati.

Eu folosesc Upstart prin scriptul care specifica:

e ce utilizator si fie folosit pentru executarea programului (ca si nu fie utilizat

root pentru siguranta;

e cum s reporneascd serviciul in caz de erori (se abandoneaza repornirea in cazul

in care esueazd mai multe de 10 ori in 5 secunde);

e spre ce fisier de logare sa fie redirectate iesirile.

2.1.3 Node

Node.js|?] este o platforma pentru scrierea de aplicatii server care foloseste motorul
de JavaScript numit V8 folosit si de Google Chrome.

Node a fost proiectat sa maximizeze transferul de date prin folosirea de input-
output asincron.

V8 poate fi foarte eficient pentru cd compileaza codul JavaScript in cod nativ (in
loc sa interpreteze bytecode) si poate sd reoptimizeze codul in mod dinamic la rulare
in functie de profilare.|?]

Unul dintre principalele avantaje Node este ca are un numar de pachete incor-
porate foarte mic si in schimb se bazeaza pe managerul de pachete NPM pentru

functionalitati non-esentiale.
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2.1.4 Express

Express|?| este un framework de aplicatii web pentru Node facut sa fie minimal si
flexibil. El este modular si nu include functionalitati statice cum ar fi motoare de
sablonare unice, dosare statice predefinite etc. O aplicatie Express poate chiar fi
definita intr-un singur fisier.

Deoarece este un nivel foarte mic peste Node, nu reduce din performanta acestuia.

2.1.5 Jade

Jade|?| este un motor de sablonare pentru Node cu sintaxd bazata pe indentare.

Exemplu de cod Jade:

mixin authors(list)
p.authors(class=1list.length > 1 ? ’multiple-authors’: null)
each names in list

span.names= names.join(’ )

#container
p Primul <em>paragraf</em>.
.project: +authors([[’Paul’, ’Nechifor’]])

.project: +authors([[’Nechifor’], [’<nume>’]])
Rezultatul pe care il produce:

<div id="container">
<p>Primul <em>paragraf</em>.</p>
<div class="project">
<p class="authors"><span class="names">Paul Nechifor</span></p>
</div>
<div class="project">
<p class="authors multiple-authors">
<span class="names">Nechifor</span>
<span class="names">&lt;nume&gt;</span></p>
</div>

</div>
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Functionalitati demonstrate in cod:

e ctichetele nespecificate sunt implicit de tip div;
e folosirea de cod JavaScript pentru valori;

e se poate folosi si sintaxa HTML standard (<em>).

Deoarece Jade are sintaxa cu spatii semnificative, ele nu fac parte din codul emis.
In rezultatul afisat, spatiile sunt adaugate doar pentru a fi mai usor de citit, dar in

mod normal codul produs nu contine niciun spatiu in plus.

2.1.6 Stylus

Stylus[?| (2010) este un limbaj stylesheet care compileazd in CSS. Este asemanitor
cu Sass (2007) si LESS (2009), dar cu diferenta principald cd este mult mai succint
si este bazat pe indentare. Totusi, Stylus suporta si sintaxa CSS.

Exemplu de cod Stylus:

main-color = #f7a

main-size = 18px

a, code
color main-color
font-size main-size
Omedia (max-width: 479px)
font-size floor(main-size * 0.8)
& :hover

color lighten(main-color, 20%)
Rezultatul care va fi produs:

a, code {
color: #f7a;
font-size: 18px;
}
Omedia (max-width: 479px) {

a, code {

12



font-size: 14px;

3

a:hover, code:hover {
color: #f£f92bb;

In acest exemplu se foloseste o variabila main-color pentru culoare care este si
manipulata pentru :hover (inilbitd cu 20 %). Folosind main-size marimea textului
pe dispozitive cu ecran mic este micsorata la 80 %. Este demonstrata si imbricarea

care evita repetarea: se foloseste doar &:hover in loc de a:hover, code:hover.

2.1.7 MongoDB

MongoDB|?] este o bazd de date NoSQL bazatd pe documente. Documentele sunt
stocate in formatul BSON care este asemanator cu JSON doar ca se foloseste o stocare
binara si are mai multe tipuri de date.

S-a ales aceasta baza de date pentru ca avea bibliotecile cele mai mature la

inceputul proiectarii Multilatex.

2.2 Front-end

Pe partea de client am folosit urmatoarele tehnologii/aplicatii:

e Backbone pentru paradigma MVC|?| pe client;

e jQuery (cu anumite plugin-uri) pentru compatibilitate mai mare pe diferite

navigatoare;
e Ace, ca editor de cod in pagini web;

e si PDF.js, pentru randarea si vizualizarea documentelor PDF.

2.2.1 Backbone.js

Backbone.js|?| este o biblioteca JavaScript pentru partea de client care furnizeaza

paradigma model-view—controller (MVC).
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In principal, Backbone este ficut pentru aplicatii cu o singura pagina.

Backbone are o marime foarte mica. Comprimat, are doar 6,5 KiB. Spre diferenta
de alte framework-uri, Backbone e facut sa fie foarte simplu si nu este cuplat strans.
Deci poate fi folosit cu multe alte biblioteci fara sa necesite controlarea intregului
DOM.

2.2.2 jQuery

jQuery este o biblioteca JavaScript care simplifici programarea pe partea de client

si rezolva partial lipsa de compatibilitate intre diferitele platforme.

2.2.3 Ace

Ace|?] este un editor de text open source ficut de Cloud9 care poate fi incorporat
in pagini HTML.

Este facut specific pentru editare de cod si suport o multitudine de limbaje (printre
care si KTEX).

Editorul este scris in JavaScript si foloseste DOM-ul pentru afisare. Ace este suc-
cesorul proiectului Mozilla Skywriter care folosea canvas pentru afisare.

El este modular si poate fi extins. Datorita acestul lucru am putut sa folosesc

plugin-ul de la ShareJS pentru editare colaborativa.

2.2.4 PDF.js

PDF.js|?] este o biblioteca JavaScript care poate si randeze documente PDF pe partea
de client fara folosirea de cod nativ. Proiectul este dezvoltat de Mozilla. Pentru
randarea paginilor PDF.js foloseste eticheta canvas.

Printre avantajele lui se numara:

e Este bun pentru securitate pentru ca nu se mai executa cod nativ in randarea
documentelor PDF. Spre exemplu Adobe Acrobat Reader a avut un numéar mare

de vulnerabilitati.

e Poate fi manipulat din alt cod JavaScript. Un plugin nativ nu poate fi controlat
la fel de usor (spre exemplu folosind eticheta iframe) in primul rand datorita

faptului ca sunt multe platforme si nu toate au un API prin care pot fi controlate.
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Un dezvantaj mare este ca randarea este prea inceata pentru a nu fi perceptibila.

Acest lucru este agravat la documente foarte mari.

2.3 Comun back-end si front-end
Comun pentru client si server este:

e Bower care-i folosit pentru administrarea pachetelor pentru front-end;
e WebSocket prin care se face comunicarea dintre editor si server;

e si ShareJS care-i folosit pentru editarea colaborativa a fisierelor.

2.3.1 Bower

In variantele precedente am inclus codul pentru modulele necesare (Ace, PDF.js etc)
direct in codul sursi a proiectului. Acest lucru duce la supradimensionarea proiectului
cu cod care nu-mi apartine. Pentru foarte mult timp acest mod de lucru era normal
pentru ca nu exista un mod de a administra pachetele front-end.

Bower|?| este un astfel de manager de pachete pentru web. Spre diferenta de
NPM si altele Bower nu este un manager de pachete pentru un limbaj specific. El
functioneaza pentru orice tip de fisiere: JavaScript, HTML, CSS si altele. In acest caz
Bower defineste un pachet ca orice colectie de fisiere si lasa modul de folosirea a codu-
lui pentru utilizatori. Bower se foloseste de repozitorii de tip Git pentru raspandirea
fisierelor.

In acest fel am putut sia mut codul pentru dependintele de front-end in afara
proiectului. Un avantaj aici este ca pot sa am un istoric separat. Daca trebuie sa
actualizez la un pachet mai nou nu trebuie sa includ tot codul modificat c¢i doar
trebuie sa specific versiunea noua in fisierul de configurare Bower si sa fac actualizarea

locala.

2.3.2 WebSocket

WebSocket|?] este un protocol de comunicare full-duplex in principal implementat
pentru comunicarea cu navigatoare web. Specificatia WebSocket a fost standardizata

in 2011 si face parte din grupul de functionalitdati HTMLS5.
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WebSocket are mai multe avantaje peste versiunea de comunicarea Comet sau

Ajax:

e se reduce traficul si latenta deoarece nu trebuie retrimis tot antetul HTTP de

mai multe ori;
e se¢ poate face comunicare bidirectionala printr-o singura conexiune;

e permite trimiterea de mesaje text sau binare, nu doar de flux de caractere ca
la HTTP.

In plus, datorita faptului ci se foloseste tot portul 80 se pastreazd caracteristicile
de securitate (el fiind rar blocat).

In prezent, toate navigatoarele moderne suportd protocolul WebSocket.

2.3.3 ShareJS

ShareJS|?] este framework pentru editarea colaborativd a fisierelor text. Este compus

dintr-o biblioteca pentru partea de client si un pachet pentru Node.

02=del[2, “c"]
ab

01 =Ins[0, “x"]

xab 02’ =T(02, O1) xab [ O1"=T(O1, 02)
= Ins[0, “X’]

= del[3, “¢’]

Figura 2.1: Exemplu de comunicare OT.|?]

Pentru permanenta fisierelor, ShareJS foloseste mai multe tipuri de baze de date.
In mod normal comunicarea dintre client si server se poate face prin WebSocket,

dar daca nu este disponibila se poate face si folosind comunicarea Comet.
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Pentru mentinerea modelului de consistenta este folosita tehnologia operational
transformation (OT).

OT a fost inventat in 1989 de catre C. Ellis si S. Gibbs si a fost folosit pentru
prima datd in sistemul GROVE|?].

OT este o tehnologie de mentinere a consistentei in sistemele colaborative si initial
a fost folosit doar pentru fisierele text dupa care a fost extinsa pentru functionalitati
mai avansate (undo, blocare) si documente structurate (non-text).

In figura ?? este demonstrat un mic exemplu de comunicare. Se presupune un do-
cument cu textul ,abc“. Un utilizator vrea sa adauge ,x“ la inceput si altul sa stearga
‘. Documentele lor difera pana cand isi comunica modificarile. Deoarece fiecare stie
starea, documentului cand s-a facut modificarea celuilalt aplicand transformarile se

ajunge la acelasi document.
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Capitolul 3
Sistemul propus

In acest capitol se prezintd proiectarea Multilatex si se explica in detaliu fiecare

componenta.

3.1 Proiectare

In scrierea sistemului propriu am inceput intdi cu proiectarea pe care am descris-o
pe situl proiectului la multilatex.com/blog . Urmeaza principalele probleme asupra

cirora a trebuit sa ma decid.

3.1.1 Documente mari

KETEX suporta includerea fisierelor .tex in alte fisiere .tex. Prin urmare, un mod
de lucru cu documente mare este sa fie separate in fisiere pe baza de capitole sau
sectiuni.

Desi aceasta varianta este suportata in Multilatex, poate fi problematica din unele
puncte de vedere: cand un document este la inceput structura lui nu este foarte clara
si se recurge la mutarea de capitole, paragrafe etc. intre diferitele fisiere.

Principala problema la a folosi un fisier monolitic este greutatea de navigare, deci
am ales sd rezolv problema asta prin a implementa in panoul arborelui de fisiere
un nivel suplimentar prin care fisierele .tex listeaza toate capitolele, sectiunile si

subsectiunile. Astfel se poate sari usor printre partile documentului.
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3.1.2 Editarea colaborativa

Existd doua modalitati de editare colaborativa: in timp real (precum Google Docs)
sau bazatd pe commit-uri (precum Git sau alte sisteme de control a versiunilor).

Deoarece IXTEX nu functioneaza precum un editor WYSIWYG, a doua varianta
pare mai buna, dar operatiile de integrare ar complica mult sistemul.

Sunt probleme si la colaborarea in timp real. Aici se complica operatiile de anulare
(undo) deoarece nu exista un istoric bine definit. In plus, nu se poate decide usor
care sunt versiunile intermediare.

Am ales pana la urma si le implementez pe ambele variante. Prima folosind
ShareJS si a doua folosind MongoDB si un file store propriu. In retrospectivi, acest

lucru a complicat mult sistemul.

3.1.3 Compararea modificarilor

O alta problema pe care mi-am pus-o la proiectarea a fost compararea versiunilor
intermediare si contributiilor de la fiecare persoana. Folosind doar commit-uri acest
lucru este usor, dar cu versiune in timp real este greu sa fie revizuite contributiile
fiecarei persoane deoarece ce se pot suprapune foarte mult.

Ca solutie am decis ca sa permit commit-uri cu mai multi autori. Astfel cand se
face un commit, fiecare persoana care a facut o modificare intre timp va aparea ca
un autor. Dezavantajul este ca nu se poate stabili pentru o versiune ce modificare a

facut fiecare dintre autori, deci trebuiesc facute commit-uri dese.

3.1.4 Compilatorul de ETEX

Am considerat si folosirea unui compilator de KTEX care sa genereze PDF-urile pe
partea de client. Spre exemplu texlive.js|?] poate compila proiecte direct din na-
vigator. Acest lucru este posibil pentru ca TgX Live a fost compilat in JavaScript
folosind Emscripten.

Problemele majore sunt ca este prea incet si nu suporta toate pachetele TEX Live.
Acest lucru chiar ar fi imposibil deoarece o instalare completa a texlive-full are
mai mult de 2 GiB.
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3.1.5 Importare si exportare

Un factor important pentru succesul unui astfel de sit este compatibilitatea si in-
crederea in permanenta continutului, deci trebuie sa existe un mecanism usor de a
importa si de a exporta proiectele. Acest lucru este partial complicat de faptul ca
proiectele XTEX pot avea o multitudine de fisiere. Pentru a rezolva aceasta problema
am ales sa consider ca fisierul denumit main.txt sau singurul fisier .tex este cel

principal.

3.1.6 Altele

Alte probleme au fost legate de tehnologiile pe care sa le folosesc pentru construirea

proiectului. Aceste programe/biblioteci vor fi prezentate mai departe in acest capitol.

3.2 Structura aplicatiei web

In ceea ce urmeazi am si descriu cum am structurat paginile, continutul si organi-
zarea sitului.

Consider ca audienta principala a sitului va fi construitd din persoane care au
mai folosit I¥TEX in trecut si doresc sa se mute in cloud si persoane care vor sa

colaboreze mai bine in editarea de proiecte IXTEX.

3.2.1 Prima pagina

Rolul primei pagini este de a explica intr-un mod foarte rapid ce se poate face cu
acest sit si sa-i convingd pe potentialii utilizatori sa se inscrie. Pentru asta am facut
posibil o inscriere cat mai rapidd (vezi sectiunea ?7? la pagina ?77).

Principala functionalitate este un jumbotron cu o demonstratie si formularul de
inregistrare rapida.

Alte lucruri de luat in considerare ar fi recomandari de la alti utilizatori.

3.2.2 Galerie

Galeria prezinta cele mai populare proiecte. Intr-un fel, rolul ei este de a lista cele
mai bune creatii si de a demonstra ceea ce este posibil cu acest proiect. Pagina este

structurata ca o grila de miniaturi.
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Luand inspiratie de la Speaker Deck, am decis sa folosesc si eu o previzualizare
dinamici a proiectelor. In loc s folosesc o pagind predefinitd ca miniaturd pentru
un document, la compilarea unui commit fac miniaturi la toate paginile si miscarea
pe orizontala asupra miniaturii decide care pagind sa fie afisata. Astfel se poate
previzualiza usor un document fara sa fie deschis.

Tot aici sunt listate si sabloanele precompilate (sectiunea ??, pagina ??7) de unde

pot fi si duplicate usor.

3.2.3 Utilizator

Nu am intentionat sa fac un sit social, deci pagina unui utilizator nu contine decat

metadate publice si listari a proiectelor si activitatii lui.

3.2.4 Proiect

Pagina proiectului contine o prezentare generala a proiectului cu toate modurile prin-
cipale de controlare a lui.

In mod proeminent este afisati lista de butoane simple pentru:

e accesarea editorului de proiect;
e vizualizarea documentului PDF rezultat
e duplicarea proiectului;

e si descarcarea proiectului in format ZIP.

Duplicarea

Duplicarea proiectului nu este costisitoare pentru server (explicat la sectiunea 77,
pagina ?7) si din acest motiv ea este incurajata.

Daca proiectul a fost duplicat din altul, este afisata legatura catre proiectul pa-
rinte.

La sectiunea ?? de la pagina 77 se discuta cum poate fi folosita duplicarea pentru

editare colaborativa.
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Descarcare

Cu butonul de descarcare se poate lua doar versiunea curenta a proiectului. Descar-
carea versiunilor vechi poate fi facuta din istoric. La fel si duplicarea sau vizualizarea

versiunilor vechi.

Colaboratori

Din pagina proiectului se poate face si administrarea setului de colaboratori (cei care
pot edita proiectul curent in totalitate). Implicit, doar creatorul este listat si doar el
poate sa adauge si sa stearga alti utilizatori.

Intuitiv nu are sens sa fie afisat si autorul deoarece nu poate fi sters, dar asa se

poate afla instant ca acolo este lista de colaboratori si de acolo pot fi adaugati.

3.2.5 Istoric

Pagina de istoric a unui proiecte listeaza toate versiunile sale. O versiune afiseaza:
e numele versiunii si legaturi catre pagina versiunii si optiuni de descarcare;

e lista de autori a versiunii (cei care au ficut o modificare oricat de micd de la

ultima versiune);

e un rezumat al modificarilor facute asupra proiectului (ce fisiere au fost modifi-

cate, sterse etc)

e si alte metadate scurte.

Pagina unei versiuni vechi este aproape identica cu pagina proiectului la starea la

care s-a facut commit-ul.

3.2.6 Fisiere

Listarea fisierelor este prezenta pagina proiectului, pagina de versiune si in listarea
continutului fisierului insasi.

Pentru listarea fisierelor este folosita colorarea sintactica pe parte de client folosind
o biblioteca JavaScript. Pe langa langa recunoasterea fisierelor text mai sunt afisate

si un numar de imagini suportate de IX¥TEX.
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3.2.7 URL-uri

Cred ca proiectarea URL-urilor este importanta pentru ca ajuta la folosirea mai usoara
a sitului. Un exemplu de situri cu URL-uri bune este GitHub unde daca numele meu de
utilizator este paul-nechifor si numele la un proiect este multilatex URL-ul pentru
el este github.com/paul-nechifor/multilatex. Ceea ce este usor de memorat si
usor de transmis in medii non-electronice. A se compara cu alte variante des intalnite
precum un ipotetic github.com/projects.php?user=51234&project=654742.

Urmeaza exemple a URL-urilor folosite unde :nume reprezintd o variabila.
/ Pagina principala.
/api/... Toate paginile de folosite de API.
/blog Cele mai recente articole din blog.
/blog/:post Un articol specific.
/explore Pagina de explorare a galeriei de proiecte.
/:username Pagina personala a unui utilizator.
/:username/:location Pagina unui proiect.

/:username/:location/commit/:n Pagina unui proiect la o anumita versiune (com-

mit).

/:username/:location/commit/:n/fork URL-ul de duplicare a unui proiect la o

anumita versiune.

/:username/:location/head/pdf Vizualizarea documentului compilat (varianta cu-

rentd din editor).
/:username/:location/head/log Vizualizarea logului de compilare.

/:username/:location/zip Descarcarea proiectului in format ZIP.
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3.2.8 Dispozitive mobile

Datorita cresterii utilizarii dispozitivelor mobile pe web (figura ??) este important sa
fie luate in considerare.

Pentru realizarea sitului am utilizat o proiectare web adaptabila (responsive) folo-
sind interogari @media. Singura exceptie este pagina editorului deoarece necesita un

ecran mare. Pot fi observate diferentele in figura ?? (desktop) si figura ?? (mobil).
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Figura 3.1: Utilizarea dispozitivelor mobile pe Web (ca procent)|?].

3.2.9 Stil

Stilul sitului nu se numara printre cele mai importante aspecte si am ales sa folosesc

Bootstrap 3 cu putine modificari pentru o estetica plata si simpla.

3.3 Integrare continua

Aceasta practica se refera la integrarea de mai multe ori pe zi a modificarilor din
ramura principala.

Kent Beck si Ron Jeffries au inventat integrarea continua odata cu Extreme Pro-
gramming in 1997. Kent Beck a publicat o carte in care detaliaza integrarea continua
in 1998|7].

Printre principiile acestei metodologii se numaéra:

e folosirea unui sistem de versionare (pentru sistemul propus s-a folosit Git).

e automatizarea construirii programului (aici s-a trecut prin trei versiuni si s-a

ramas la folosirea Gulp care este discutat la sectiunea 7?7 de la pagina ?7);

e accesul tuturor dezvoltatorilor la ramura principala;
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Figura 3.2: Situl vizualizat in format pentru desktop.

e automatizarea lansarii (acest lucru este descris tot in Gulp)

e si altele.

3.4 Construire

Construirea proiectului a sustinut cele mai mari modificari si a trecut prin trei vari-
ante. Prin construire ma refer la compilarea, configurarea si instalarea partilor nece-

sare.

3.4.1 Programul propriu

Initial am inceput prin a scrie propriul program pentru a face construirea. Programul
folosea pachetul commander pentru a procesa argumentele (spre exemplu pentru a
suprascrie optiuni din fisierul de configuratie) si avea optiunile de a instala si de a

face lansarea.
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Figura 3.3: Situl vizualizat in format pentru dispozitive mobile.
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Instalarea implica copierea fisierelor prin rsync, crearea dosarelor speciale si re-
pornirea serviciului Upstart. Atunci nu faceam compilare de niciun fel.

Lansarea implica copierea dosarului de dezvoltare pe un sistem specificat si rularea
scriptului de instalare.

Dupa asta am descoperit Grunt care rezolva aceasta problema intr-un mod general.

3.4.2 Grunt

Grunt|?] este un sistem de automatizare a proceselor de lucru cu foarte multe plugin-
uri care functioneaza prin descrierea de sarcini de lucru.
Un avantaj peste folosirea de fisiere Makefile este ca Grunt este scris in JavaScript

si modulele sunt facute sa fie independente de platforma.

Compilare Stylus

Fisierele Stylus pot fi compilate la runtime de Express, dar este mai eficient sa fie

compilate dinainte in CSS.

Unificare JavaScript

In mod normal fisierele JavaScript sunt incluse individual in pagini prin etichete
script. Acest lucru obliga trimiterea unei cereri pentru fiecare fisier. In HTTP 1.1,
nu mai este necesara crearea unei conexiuni noi per cerere, dar tot existd overhead
pentru cereri.

O alta problema este lipsa de modularizare. Un modul logic compus din mai
multe fisiere JavaScript trebuie inclus in fiecare pagina. Astfel pot exista coliziuni de
variabile si includerea etichetelor script in ordine gresita poate duce la erori.

Pachetul Browserify|?] permite compunerea fisierelor JavaScript intr-unul singur
folosind specificatia CommonJS de descriere a modulelor (cea folosita si de Node).
Astfel, in loc sa fie descris un pachet in mod liniar prin etichete script in fiecare
pagina in care este inclus, fiecare fisier descrie ce dependinte are si Browserify com-
pune tot codul necesar in functie de fisierul de intrare si dependintele acestuia in
mod recursiv.

Un dezavantaj la acest mod de lucru este ca se complica procesul de depanare
deoarece nu mai corespund liniile la runtime cu liniile din fisierele proiectului. Din

fericire acest lucru este rezolvat prin folosirea de mapari la sursa (source maps) unde
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pe langd codul modulului unificat este inclusd in comentarii si maparea la codul

initial. Insa recunoasterea maparilor este prezenta doar in navigatoarele recente.

Minificare

Pentru fisierele JavaScript si CSS se poate realiza o optimizare prin care se scot
toate spatiile si comentariile inutile. Operatii mai avansate de optimizare reprezinta
redenumirea variabilelor locale la JavaScript sau eliminarea de cod nefolosit (cod dupa

return in JavaScript sau optiuni suprascrise de mai multe ori la CSS).

Instalarea si lansarea

De data aceasta pasii pentru instalare sunt descrisi in JavaScript. Dupa compilarea
fisierelor, ele sunt copiate in dosarul necesar (folosind rsync pentru evitarea copierii
fisierelor neschimbate) si se executa restul pasilor (crearea dosarelor si utilizatorilor

dacé e nevoie, repornirea serviciului). Lansarea este similard variantei precedente.
Altele

Alte sarcini descrise sunt de compilare a sabloanelor de proiecte IXTEX si listarea
fisierelor de logare in timp real de pe masina tinta.

Problema

Problema la Grunt este c& prefera configuratia inainte de cod. Acest lucru duce la

configuratii mari si organizate pe operatii in loc de ordinea logicd a construirii.

3.4.3 Gulp

Gulp|?] este un sistem de automatizare similar, dar cu diferenta principald ca sarcinile
sunt descrise prin fluxuri de transformare si se prefera cod inainte de configuratii
stufoase.

Astfel construirea proiectului poate fi descrisd printr-un graf de dependinte si

transformari din care se executd doar cele necesare.
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CoffeeScript

A treia iteratie a fost si momentul in care am inceput si folosesc CoffeeScript. Insasi
fisierul de configurare Gulp este scris in acest limbaj. Browserify poate fi facut sa

recunoasca fisiere CoffeeScript si sa le compileze inainte de unificare.

Bower

Incepand cu mutarea la Gulp am inceput sa folosesc si Bower (discutat la sectiunea 77,

pagina ??7) pentru administrarea pachetelor pentru front-end.

3.5 Autentificare

Stocarea incorecta a parolelor inca este o problema des intalnita astazi si a dus la
compromiterea a milioane de conturi pentru multe companii (vezi tabelul ?77).
Eu am folosit hashing a parolei cu salt (data inregistrarii). O alta varianta ar fi

fost berypt, dar verificarea este mai computational intensiva.

Data Compania Parole unice Parole totale
2012-07-11 Yahoo 342.508 442.832
2012-02-22 YP 833.994 1.566.156
2009-12-04 RockYou 14.344.173 32.603.145
2011-12 CSDN 4.037.902 6.428.632

Tabela 3.1: Compromiterea parolelor stocate in clar|?].

3.5.1 Sugestii

Unele situri folosesc sau chiar obliga folosirea de sugestii pentru amintirea parolelor.
Eu nu am facut asta deoarece in cazul compromiterii bazei de date acest lucru ajuta
la gasirea parolelor. Acest lucru s-a intamplat in 2013 cand hash-urile si sugestiile
pentru 150 de milioane de conturi Adobe au fost publicate. Deoarece nu se folosea salt,

daca mai multi utilizatori aveau aceeasi parola, sugestiile ajuta la ghicirea parolei.
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3.5.2 Parti terte

O varianta de autentificare este folosirea unor parti terte. Eu nu am facut asta pentru

ca acest lucru implica dependenta de alte sisteme care pot incetini dezvoltarea rapida.

3.5.3 Inregistrare rapida

In loc sd permit autentificarea cu conturi de pe alte situri, am ales sa permit inregis-
trarea foarte rapida. De pe prima pagina se poate realiza inregistrarea scriind doar

numele dorit si parola (si confirmarea ei).

3.5.4 Probleme

Deoarece nu am un certificat, incd nu folosesc HITTPS pe multilatex.com, deci

autentificarea nu este foarte sigura.

3.6 Izolare ETEX

TEX este un limbaj puternic si deci posibil periculos. Trebuie avut grija cand se
executa cod arbitrar de la surse necunoscute.

Am scris un modul care si izoleze (sandboxing) pe cat posibil compilarea proiec-

telor IXTEX.

3.6.1 Executia comenzilor de sistem

Una dintre primele probleme este ca KIEX poate sa execute comenzi de sistem arbi-
trare folosind constructia \write18{comandd}.

In mod normal acestd constructie nu este disponibila, dar pentru mai mare
siguranta poate fi oprita direct din executia pdflatex cu argumentul -no-shell-escape.
Se mai foloseste in plus argumentul -halt-on-error pentru a se opri executia pro-

gramului in loc sa astepte corectarea interactiva a erorilor.

3.6.2 Cod rau-intentionat

TEX este un limbaj Turing-complet|?] deci nu se poate determina fara a fi fie executat

codul daca compilarea documentului se va termina.
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KETEX, cu toate pachetele sale, este urias, deci foarte probabil exista probleme
nedescoperite care pot duce la umplerea memoriei sau intrarea in bucle infinite.

Problema terminérii poate fi amelioratd prin folosirea unui timeout pentru com-
pilarea documentelor, dar acest lucru poate fi problematic pentru documente foarte
mari.

In plus, se foloseste un utilizator special pentru executia programului pdflatex
astfel incat sa fie limitata compromiterea procesului prin codul rulat.

Acest lucru permite in Linux si setarea de limite:

e spre unde poate scrie un utilizator;
e citd memorie virtuald poate utiliza (folosind ulimits);

e cat timp de CPU poate folosi, si altele.

Codul rau nu este in mod necesar malitios deci un utilizator trebuie prezentat cu

o eroare in loc si fie interzis.

3.6.3 Altele

Mai sunt alte feluri in care se poate influenta sistemul, spre exemplu prin scrierea de
fisiere folosind pachetul newfile. Asa se poate umple sistemul de fisiere. Si aceasta

problema este rezolvata prin setarea de limite pe utilizator.

3.7 Compilator XTEX

La momentul de fata modulul pentru compilarea KTEX face parte din aplicatia web.
Compilarea documentelor KTEX este partea cea mai costisitoare din punctul de
vederea al procesorului, deci ar trebui extrasa intr-un serviciu separat (discutat in

sectiunea ?? de la pagina 77).

3.8 Structura proiect

In baza de date un proiect contine:

e metadate de utilizare (data creatiei, numar de vizualizari etc);
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e autorul principal sub care este listat proiectul;
e setul de colaboratori care pot edita proiectul;
e lista de versiuni (cu toate fisierele in file store);

e locatia dosarului de lucru (denumit head) unde este stocatd starea curentd a

proiectului;
e lista de fisiere sursa;
e si alte campuri.

Dosarul de lucru trebuie sa existe din motivele listate la sectiunea 7?7 de la pa-
gina ?7. El poate fi accesat din editor doar de catre colaboratori si este facut public
cand este facutd o noud versiune din starea curentd (commit).

Este important sa fie enumerate fisierele sursa in baza de date pentru a fi distinse
de cele generate de IXTEX. Fisierele generate trebuiesc ignorate la incluziunea in
istoric. Singura exceptie este insasi fisierul PDF rezultat care este inclus separat.

Fiecare fisier sursd are un cod numeric. Initial foloseam insasi calea fisierului
drept cod (spre exemplu in comunicarea dintre colaboratori la editare), dar acest

lucru cauzeaza probleme la redenumire.

3.9 Versionare

Modul de memorarea a istoricului de editare este inspirat de Git. Mereu se stocheaza
fisierele noi rezultate si nu doar diferentele. Acest lucru duce la folosirea a mai mult
spatiu pe disc, dar se castiga vitezd pentru cd nu trebuiesc citite toate modifica-
rile intermediare pentru a se reconstrui o anumiti versiune. In sectiunea ?? de la
pagina 77 ardt cum s-ar putea reduce acest lucru.

Ca si in Git, unitatea de baza este setul de modificare a proiectului si nu este
folosit un istoric separat pentru fiecare fisier in parte (cum se procedeaza la SVN).

Cand se creeaza o noua versiune a proiectului toate fisierele sursa sunt introduse
in file store unde primesc si un cod (rezumatul SHA1). Daca proiectul compileazd cu
succes, este introdus si PDF-ul rezultat.

Pentru fiecare pagind din PDF este facutd o miniaturd. Miniatura dinamicad (ex-

plicata in sectiunea ?7?, pagina ??7) este afisatd pe pagina proiectului si in galerie.
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Daca fisierul a fost compilat cu succes, atunci se face si o arhiva ZIP cu continutul
proiectului. Arhiva poate fi folositd pentru exportare si contine si documentul PDF
(dar nu si celelalte fisiere generate de pdflatex). Am ales formatul ZIP pentru ca
este printre cele mai recunoscute.

Se poate face duplicare (fork) la oricare versiune a unui proiect, nu doar la ver-
siunea cea mai recenta.

In baza de date o versiune contine:

e metadate specifice;

e lista fisierelor sursa din file store identificate dupa rezumatul SHAT;
e fisierul PDF din file store (daca exista);

e arhiva ZIP din file store (daca exista);

e lista fisierelor miniatura (file store);

e lista de colaboratori care au contribuit la versiunea curenti;

e lista de modificari efectuate fata de versiunea precedentd (pentru a nu fi calcu-

late la fiecare a fisare in pagina web);

e si altele.

3.10 Notificari

Pentru utilizatorii care editeaza concurent un proiect este foarte important sa poata
comunica in mod direct. Din acest motiv am implementat notificarile in timp real
care fac parte din editor. Notificarile principale sunt de tip chat, dar sunt si cele
generate automat din evenimente specifice (spre exemplu cand se face un commit
nou al proiectului).

In baza de date notificarile sunt stocate doar prin lista de mesaje si interpretarea
lor este lasata pentru editorul de pe partea de client.

In acest mod anumite mesaje pot fi adnotate. Spre exemplu, dacid un utilizator
trimite mesajul ,Uita-te la continut.tex:84.“, atunci fraza ,continut.tex:84“ va fi o

legatura la linia respectiva (si se deschide fisierul daci este nevoie).
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3.11 File store

File store-ul este o aplatizare a fisierelor din toate proiectele dupa rezumatul SHAI.
Fisierele adaugate in el nu mai pot fi modificate (deoarece n-ar mai corespunde

rezumatul). File store-ul dispune de urmatoarele avantaje.

e Dacd la o versiune noud nu se modificd un fisier (sau se revine la o versiune

mai vechi) nu trebuie stocat din nou.

e Se reduce costul duplicarii proiectelor (forking) la aproape zero pentru cd nu este
nevoie sa fie creat niciun fisier nou la duplicare si pana in momentul separarii

au un istoric comun.

e Ofera un nivel sporit de siguranta a datelor pentru ca se poate verifica in viitor

corespondenta dintre numele din file store si rezumatul SHA1 recalculat.

Toate fisierele sunt stocate intr-un dosar, dar deoarece nu toate sistemele de fisiere
suporta un numar mare de fisiere intr-un singur dosar, se realizeaza o grupare dupa
primele trei caractere din cod.

Deci 45ad3b07. .. este stocat in $file_store/45a/d3b07.. ..

3.12 Comunicare

Comunicarea dintre editorul de pe partea client si serverul se face printr-un RPC prin
protocolul WebSocket si colaborarea asupra unui fisier se face folosind ShareJS (care
la fel foloseste WebSocket sau Comet).

3.12.1 WebSocket

Cand un utilizator se conecteaza la pagina editorului se stabileste o conexiune Web-
Socket (descris la sectiunea ??, pagina ?7) cu controlorul de pe server.

Daca existd mai multi utilizatori conectati simultan acestia sunt notificati de
schimbarile celorlalti. Daca sunt mai multi care editeaza un fisier, editarea lor este ad-
ministrata prin ShareJS. In plus, ei pot comunica direct prin notificiri (vezi sectiunea ??
la pagina ?7).

Pe partea de server pentru comunicarea WebSocket folosesc pachetul Node numit

ws. El are avantajul ca imita comunicarea JavaScript de pe client.
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3.12.2 ShareJS

ShareJS (descris la sectiunea ?7?, pagina ??) este folosit pentru colaborarea pentru
editarea unui fisier text in parte. Dacd mai multi utilizatori editeaza fisiere diferite
nu existd probleme de sincronizare intre ei (dar tastele tot sunt transmise in timp
real cétre server).

Problemele de consistenta apar cand mai multi utilizatori editeaza un fisier. Sha-
reJS asigura ca documentul va ajunge la aceeasi stare indiferent de latenta dintre

utilizatori.

3.13 Editor

Editorul (afisat in figura ??) este compus ca o aplicatie care foloseste intreaga pagina.

Deoarece necesita un ecran mare, editorul nu este suportat si pe platforme mobile.

/. stylish-article K\,‘_\_\‘
€ €[4 10.10.10.11:3000/asdf/stylish-article/edit W =
?
& stylish-article 4 102 |\item Third item in a list » R
E selfarx.cls 103 |\end{enumerate} -
B main.tex 104 Article Title
Introduction 105 7| \subsection{Subsection} e
Methods . —
Subsection Tor | tipsunES] % Dumy text e s o sttt e st o o o
Subsection 109 |\paragraph{Paragraph} \lipsun[7] % Dummy text n et fom
Results and 110 | \paragraph{Paragraph} \lipsum[8] % Dummy text -
Discussion 111
Subsection 112 ~ | \subsection{Subsection}
Subsubsection SE ) o
Subsubsection o \Lipsum[9] % Dunmy text
Subsubsection - o

-

s

=3
“

‘\begin{figure}[ht]\centering

117 |\includegraphics[width=\1linewidth]{results}
118 |\caption{In-text Picture}

119 |\label{fig:results}

‘end{figure}

12:05:52 Project was created by
forking templates/stylish-article.

Reference to Figure \ref{fig:results}.

‘section{Results and Discussion}

\lipsum[18] % Dummy text

‘\subsection{Subsection}
\lipsum[11] % Dummy text

‘\begin{table}[hbt]
‘caption{Table of Grades}

136 |\centering y
137 ~ | \begin{tabular}{11lr}

138 |\toprule

135 \multicolumnn{2¥{c}{Name} \\ i

Figura 3.4: Editorul

W
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El are si functionalitatea de a fi folosit pe tot ecranul (fullscreen).

Editorul este compus din patru parti: meniul, panoul de proiect, panoul de editare
si panoul de previzualizare.

Cele trei panouri principale sunt separate de marcaje de control. Panoul din stanga
(de proiect) poate fi ascuns in stdnga prin marcajul de control si panoul din dreapta
(de previzualizare) poate fi ascuns in dreapta. Panoul de editare este singurul care
nu poate fi minificat.

Editorul are mai multe setari care pot fi controlate fie prin meniu fie prin controale.
Setarile sunt sincronizate in timp direct cu serverul si prin urmare vor fi disponibile
de fiecare data cand este redeschis documentul.

Initial planuiam sa fie doua nivele de setari: cele individuale si cele de proiecte
care si aibd prioritate. Insd au fost implementate doar cele individuale.

Din meniu poate fi si compilat documentul KETEX.

3.13.1 Meniu

In meniu sunt organizate toate actiunile care au efect asupra intregului proiect. Pentru
a fi mai compact, ele sunt reprezentate doar prin iconite de tip font. Iconitele afiseaza
meniul text la hover.

Functionalitatile implementate in meniu sunt de:

e compilare a documentului KTEX;
e crearea unei versiuni noi (commit);

e descarcarea proiectului in starea curenta (din pagina proiectului se poate des-

carca doar cea mai noud versiune);

e vizualizarea fisierului de logare de la compilarea documentului (pentru depa-

nare);

e si modificarea setarilor de editor.

3.13.2 Proiect

Panoul de proiect are ca rol sa reprezinte starea curenta a proiectului dintr-un punct
inalt de vedere. In momentul de fati el este compus din arborele de fisiere si lista

de notificari.
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Arbore de fisiere

Arborele de fisiere reprezinta lista curenta de fisiere a proiectului si ceea ce se poate
realiza cu fiecare fisier. Actiunile asupra fisierelor sunt afisate doar cand este selectat
un fisier sau se efectueaza operatia de hover asupra lui.

Proiectul este reprezentat ca radacina fisierelor. De acolo pot fi controlate si
actiunile care pot fi efectuate asupra lui.

Actiunile disponibile sunt afisate doar cand sunt necesare pentru a nu confuza.

Notificari

Panoul de notificari contine toate notificarile proiectului care este editat in mod

curent. Tipurile de notificari sunt discutate la sectiunea 77 de la pagina ?77.

3.13.3 Editare text

Panoul de editare de text este cel care contine editorul Ace (descris la sectiunea ?7,
pagina ?7). Acesta este configurat special pentru editarea de fisiere de tip IXTEX cu
tot cu colorarea sintactica. Alte tipuri de setari ale editorului pot fi accesate din

meniu.

3.13.4 Previzualizare

Panoul de previzualizare este cel care contine paginile randate prin PDF.js. Paginile
sunt recreate de fiecare data cand este compilat documentul IXTEX. Deoarece paginile
sunt create ca imagini in etichete canvas ele trebuiesc recreate cand se redimensio-

neaza marimea panoului pentru ca altfel n-ar fi la fel de clare.

3.14 Sabloane

Proiectul contine si o lista de sabloane precompilate cu rolul de:

e a demonstra imediat posibilitatile de documente care pot fi create cu KITEX;
e a testa rapid functionalitatile si modul de lucru oferit de Multilatex;

e si de a constitui un punct de plecare pentru diferitele tipuri de formate suportate

(pentru a fi duplicate usor).
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Ele au fost alcatuite din proiecte IXTEX libere de pe internet cu scopul de a acoperi
o arie cat mai larga a tipurilor de documente care pot fi editate cu KITEX si anume:
eseuri, articole, carti, raporturi si prezentari Beamer.

Initial sabloanele faceam parte din proiect, dar odata cu mutarea dependintelor
Bower in afara am mutat si sabloanele ca un modul separat care este inclus in proiect
prin functionalitatea submodule din Git. Astfel se pot dezvolta in paralel si pot fi

folosite si pentru alte proiecte.

3.15 Colaborare

In Multilatex nu existd branching ca in Git sau alte sisteme de versionare (pen-
tru cd ar complica sistemul) si din acest motiv duplicarea proiectelor este motoda
recomandata pentru a incerca lucruri noi in paralel.

Pentru a incerca o editare care modifica in mod radical documentul un utilizator
in poate duplica proiectul si poate sa faca modificarile cu mai multe commit-uri fara
a intra in conflicte cu ceilalti colaboratori.

Daca modificarile sunt considerate bune ele pot fi incluse in proiectul principal.

Chiar si autorul proiectului il poate duplica pentru a incerca lucruri noi.
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Capitolul 4
Imbunstatiri

In acest capitol se discutd o serie de imbunatatiri care pot fi aduse proiectului. Sunt
multe feluri in care poate fi facut mai bun, dar concentrarea o sa fie pe cele care pot

fi aduse proiectului in starea sa curenta.

4.1 Compilator ETEX

Datorita faptului ca compilarea documentelor IXTEX este partea cea mai costisitoare,
ea ar trebuie separata de aplicatia web.

Metoda cea mai buna ar fi crearea unui serviciu web special pentru compilarea
documentelor IXTEX care sa fie scalabil.

Actiunile unui worker in parte nu ar fi greu de implementat deoarece nu ar trebui

sa fie decat un wrapper pentru utilizarea programului pdflatex ca in sistemul propus.

4.2 File store

Exista cel putin doua modalitati prin care poate fi imbunatatitd metoda curenta: se

pot comprima fisierele si se pot refolosi fisierele din file store in dosarul de lucru.

4.2.1 Comprimare

Deoarece cele mai multe fisiere sunt de tip text, ele pot fi comprimate usor. In acest
caz pot fi folosite sisteme de fisiere cu suport pentru comprimarea fisierelor sau fiecare

fisier sa fie comprimat la scriere si decomprimat la citire.
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Insd aceste solutii nu ar fi chiar cele mai bune. O comprimare mai eficients ar
tine cont de faptul ca exista diferente mici intre multe fisiere, spre exemplu, un fisier
pentru care se modifica la fiecare versiune doar cateva linii de text. Sistemele de
versionare mai vechi rezolvau aceasta problema prin memorarea doar a diferentelor
aduse in fiecare versiune (RCS|?], CVS etc).

O alta solutie ar fi folosirea unui sistem de fisiere cu comprimare. Formatul de
compresie ar folosi dictionare de marime fixa care, posibil, ar fi mai eficient de incarcat
in memorie si decomprimat decéat reconstruirea unei versiuni specifice prin aplicarea
diferentelor dintre versiuni.

Sistemele de fisiere care comprima bine de obicei sunt read-only (SquashFS, cramfs
etc).

O variantd in acest caz ar fi scrierea unui sistem de fisiere virtual (folosind FUSE
pentru Linux) care si arhiveze doar fisierele text si accesul la restul si fie furnizat

direct de disc prin folosirea unui union mount (spre exemplu cu UnionF'S).

4.2.2 Legaturi

Deoarece unele fisiere din dosarul de lucru se schimba rar (mai ales cele de dimensiuni
mai mari cum ar fi resursele), o optimizare posibild ar fi si se foloseascd hard link-uri
catre fisierele din file store. Bineinteles, legaturile trebuiesc inlocuite daca se editeaza

fisierul pentru a nu fi alterate fisierele statice din file store.

4.2.3 Altele

Alte modalitati ar fi sa fie sterse periodic fisierele generate care nu sunt accesate de
multe ori. La sectiunea 77?7 de la pagina 7?7 explic ca documentul PDF si arhiva ZIP
sunt create la fiecare commit. Ele ar putea fi sterse si recreate daca este din nou

nevoie de ele.

4.3 Inlocuire ShareJS

Desi ShareJS functioneaza corect exista probleme de performanta:

e Pentru Multilatex fisierele editate sunt stocate pe disc in dosarul de lucru al
proiectului, dar ShareJS foloseste o baza de date deci se face transferul inutil

intre baza de date si fisierul normal.
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e ShareJS memoreza fisierul pe client ca un singur sir de caractere ceea ce este in-
cet deoarece JavaScript nu poate modifica sirurile de caractere si trebuie alocata

si dealocata multa memorie pentru fiecare schimbare a documentului.

ShareJS ar putea fi inlocuit cu biblioteci ca OT.js|?] care sunt mai simple si au

mai putine functionalitati.
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Concluzi

Implementarea acestei aplicatii web care muta un program traditional static in cloud
se dovedeste a fi una buna in contextul cresterii in utilizare a cloud computing.

Peste modelul traditional o astfel de aplicatie aduce avantaje de:

e sccuritate, pentru ca date sunt sincronizate in timp real cu serverul si nu este

nevoie de nicio salvare explicita;

e productivitate, pentru ca se poate colabora la editarea unui document si poate

fi accesat de oriunde;

e performanta, pentru ca nu necesita instalarea unei distributii de IXTEX si nu se

consuma CPU compiland documentele;

e si de usurinta in experimentare deoarece sunt salvate toate versiunile si se poate

duplica un proiect pentru a incerca lucruri noi.
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